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Solutions fondées sur la nature

 La Nature comme inspiration : écologie industrielle et
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Dégradation de la Biodiversité

Europe
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4 questions environnementales liées

Pressions directes exercées
sur la biodiversité :

Changements
climatiques

Le climat La biosphére

Perte et dégradation
d’habitats naturels

Exploitation :
agriculture et sylviculture

o
(2]
13
(4]

Pollutions

Les ressources 9
Ces 4 questions sont globales et font I'objet de conventions internationales et de
législations séparées mais leurs liens sont concrets au niveau des territoires 9
et des activités et solutions pratiques (€) 0

T I

Les pollutions Espéces exotiques

envahissantes

S~
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Relation climat et biodiversité terrestre

N

Le climat La biosphere

Dégradation des écosystemes

Impact négatif
Adaptation Résilience

Services écosystémiques
Solutions fondées
sur la nature

Puits : Stockage du carbone

par le sol et dans les produits Impact pOSItIf

30 % des mesures d’atténuation

11 - Vivant et biodiversité ition écologi et dével durable, Christian Brodhag 7

Historique et projection du puits de la forét '
et du secteur des terres entre 1990 et 2050
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BN Foréts Cultures
Prairies 0 Zones artificielles
Bl Variation du stock de carbone dans les produits du bois B Autres
Puits de la forét et du secteur des terres
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Les politiques et institutions
internationales

Le déclin de la biodiversité s’est poursuivi en
dépit d’engagements politiques répétés visant a
stopper son érosion.

« Développer des stratégies, des plans ou des programmes a I'échelle nationale en

CBD faveur de la conservation et de I'utilisation durable de la diversité biologique ; Intégrer
[...] la conservation et I'utilisation durable de la diversité biologique dans des plans, des
WWEF. 2018. Rapport programmes et des polices pertinents, sectoriels et transversaux »
Planete Vivante®
2018 : Soyons
ambitieux. Grooten,
M. and Almond, Convention 1992 : « atteindre d’ici 2010 une
R.E.A.(Eds). WWF, N COP6 réduction conséquente du taux actuel de perte
Gland, Suisse. E de biodiversité... »
()
= .
© K
-_g Décennig' des Nations Unies pour la biodiversité (2011-
p objectifs d’Aichi 2020) ¢ Plan stratégique, 20 objectifs de biodiversité a
- travgfs 5 objectifs stratégiques.
g Tendances \ K
(] observées X ot 3 i .
ke \\ o Projections La Conférence des Nations Unies sur la
he] o Y .. . K R N .
< enanet biodiversité, qui se tiendra a Kunming,
Tendances Chine, du 25 avril au 8 mai 2022
extrapolées e décidera du Cadre mondial de la
T T T T T biodiversité pour |I'aprés-2020
1970 1990 2010 2030 2050 P P
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Contrainte

Les objectifs d’Aichi 2011-2020
et leur déclinaison territoriale

But A : s'attaquer aux causes sous-
jacentes de la perte de biodiversité, en
intégrant ces problémes aux

pré ions des g

Obj A.1: conscience collective

Obj A.2 : planifications et comptabilités
nationales

Obj A.3: réforme fiscale

Obj A.4 : modes de production et de
consommation durables

But B : réduire les pressions directes
exercées sur la biodiversité et
encourager son utilisation durable
Obj B.5 : perte et dégradation d’habitats
naturels

Obj B.6 : gestion de la péche

Obj B.7 : gestion de I'agriculture,
I’aquaculture et la sylviculture

Obj B.8 : pollutions

Obj B.9 : espéces exotiques
envahissantes

Obj B.10 : changement climatiques et
acidification des océans

Approche fondée sur
I'approche DPSIR

D : forces
motrices

. R : réponses

But E : renforcer la mise en ceuvre grace
a la planification participative, a la
gestion des connaissances et au
renforcement des capacités

Obj E.17 : stratégie et plan d’action
nationaux

Obj E.18 : communautés autochtones et
locales

Obj E.19 : diffusion des connaissances et
transferts technologiques

Objectif E.20 : mobilisation des
ressources financieres

But C: améliorer I'état de la
biodiversité en sauvegardant les
écosystémes, les espéces et la diversité
génétique

: aires protégées

extinction d'espéces menacées
Obj C.13 : diversité génétique

But D : accroitre les avantages pour tous
de la biodiversité et des

Obj D.14 : services écosystémiques

Obj D.15 : résilience et adaptation

Obj D.16 : Protocole de Nagoya sur
I’acces aux ressources génétiques et le
partage juste et équitable des avantages
découlant de leur utilisation
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Création de valeur

11

La valeur de |la biodiversité
pour les humains
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Différents modes de reconnaissance
de la valeur des écosystemes

p ~ o\ e N
Rationalité T . Approche culturelle
‘ ; . Institutions Ecologie PR -
économique et éthique
Evaluative Substantive et
procédurale
N N v v
D T N N Y X - : e N
Arrangement de Réglementation et Energie, matiéere, .
. . g . ' s . Harmonie avec la
marché : révéler et regles d'usage société ancrée dans les Nature
capter la valeur (Ostrom) écosystemes (Odum)
% & ) A J \ )
Internalisation Normalisation
Outils fiscaux (1S0)

Les différentes approches s'appuient du différentes rationalités et disciplines scientifiques en compétition :

économie droit écologie philosophie
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Le point de vue de I'économiste sur la valeur de la biodiversité

Valeur économique totale

[ | ]

Source : CAS. Valeur d’usage Valeur d’usage Valeur d’usage Valeur Valeur
(2008). La valeur direct indirect d’option d’héritage d’existence
du vivant : quelle

: [ [ [ [
Prestations . . .
:e;‘re p;)y?r E directement Avantage Usage potentiel Conservation pour les  Valeur placée sur
loaiversiter

consommables fonctionnel futur générations futures le non usage

Centre d'Analyse
Stratégique (CAS).

La note de veille, 4 Nourriture * Fonctions de * Conservation, * Habitats et * Habitats et
Février 2008, n. 89, * Bois protection durabilité écosystemes écosystemes
p.7 * Biomasse * Fonctions * Protection de la ¢ Changement * Especes en
Externalités écologiques biodiversité irréversibles danger
* Fonction biologique * Paysage
hydrologique « Conservation
d’habitats
Paysages

La tangibilité et donc la fiabilité de I'évaluation économique est décroissante quand on s’éloigne des
prestations directement consommables. Cela justifie de ne pas s’appuyer sur le marché mais de
considérer la gouvernance permettant la création de valeur et le partage équitable des bénéfices.
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D’apres
Millenium
ecosystem

assessment,
Nations Unies,
mars 2005

services des écosystémes

préléevement

* nourriture

* eau douce

« bois et fibres

« combustibles...

régulation
« régulation du climat

autoentretien

« régulation de I'eau

« cycle nutritionnel : ) N
+ régulation des maladies

- constitution des
sols
« production

primaire... culturel

« esthétique
« spirituel

« éducatif

* agrément...

« épuration des eaux...

vie sur terre et biodiversité

11 - Vivant et biodiversité
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Approche qualitative : les bénéfices tirés des
écosystemes et leurs liens avec le bien-étre

éléments du bien-étre

sécurité

« sécurité personnelle

« sécurité d’acces aux ressources

« sécurité vis a vis des catastrophes

- ) ) libertés et
éléments d’une vie agréable possibilité de
» moyens d’existence adéquats choisir

« alimentation suffisante

* logement capacité pour

* accés aux biens [ e hEuS
de se réaliser

santé avec des

« vigueur valc_eurs déns le

* bien étre faire et I'étre

« acces a l'eau et I'air purs

bonnes relations sociales
« cohésion sociale

« respect mutuel

* capacité a aider les autres

Les services d’auto-entretien proposés en 2005 sont classés aujourd’hui sous le vocable de fonctions de I’écosysteme

durable, Christian Brodhag 15

Gouvernance pour gérer ces services

Services
écosystémiques

Fonctions de

I’écosysteme

Avantages

La gouvernance doit permettre de :

* Conserver et amplifier les fonctions de
I’écosystéeme

* Valoriser les services écosystémiques en
gérant les conflits d’usage

* Créer de la valeur a partir des écosystemes
et partager équitablement les avantages
et les bénéfices

* Développer les connaissances et les
processus de dialogue

* Introduire les connaissances scientifiques
dans I'évaluation des écosystemes

11 - Vivant et biodiversité Transition écol

etdé
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Conflits d’'usage entre les différents services écologiques

A /,__-_--_~_~~
’ S~
4 RS Cumul illustratif des valeurs de
H ~
’ Services de ~ . . i X
régulation Sso / biens et services écologiques
~

UICN France (2012). Services culturels, de™<
Panorama des .. . ~
e loisirs et de tourisme ~

services écologiques
fournis par les milieux
naturels en France —
volume 1 : contexte
et enjeux. Paris,
France.

Services d’approvisionnement
(maximum de productivité)

Naturel Usage Usage Usage Dégradation Artificialisation
faible Extensif Intensif

Importance des service écologiques rendus

Relation entre I'exploitation des ressources naturelles, lié a 'occupation des
sols et les services écologiques fournis, démontrant la nécessité de compromis
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Les sols et les services écologiques

Artifialisation des sols en France métropolitaine

114
g 12 - -~ o Réle multifonctionnel des sols

. 5 N urface artificialisées : +1,4%/an . R R
Biodiversité — s 110 » fourniture de ressources alimentaires
Les chiffres clés — o . i b
Edition 2018 S 108 puits de carbone
Commissariat général % 106 * plateforme pour les activités
au développement < Population : +0,5%/an .
durable durable. g 104 humaines
Ministére de la = ¢ production de biomasse
transition écologique S . ) ir de biodi ité
et solidaire. 100 . reservolir de piodiversite

& P ¢ P P + prévention des inondations et des
sécheresses
¢ source de matiéres premieres, de

Résolution du

parlement L'érosion des sols touche 25 % des terres agricoles de I'Union

européen du 28 et a augmenté d’environ 20 % entre 2000 et 2010 ; on estime - .
pfo"tre'Ltzigznldseir:ZB que l'érosion des sols entraine une perte de la production produits pharmace‘,‘“?‘_‘es etde
(2021/2548(RSP)) agricole de 1,25 milliard d’euros par an dans I’'Union ress_o_urc_es phytf)-genethues,
“;‘,‘,:urfﬁﬁj“gz Les colts de linaction en matiére de lutte contre la * purification de Iea_u,
dégradation des sols, sont estimés a plus de 50 milliards : rec}yclage.des nutrlm.ents_,
T Rl d’euros par an dans I'Union de I'ordre de grandeur de la PAC * préservation du patrimoine

qui était de 58 milliards en 2019. géologique et archéologique, etc...
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Ay J.-S., Pousse
N., Rigou L. et
Thannberger
L..-2020 - Vers
une évaluation

des colts de la
dégradation
des sols :
Eléments de
cadrage, outil
d’analyse et
études de cas,
Etude et
Gestion des
Sols, 27, 147-
161

Représentation graphigue simulée
de la dégradation des sols

Séquestration du carbone Purification e
Fourniture d’aliments, de 5 urirication eau

fibres et de combustibles

contaminants

Patrimoine culturel Régulation du climat

Fourniture de matériaux Cycles des éléments nutritifs

Support pour infrastructures ' Habitat pour organismes

[ Potentiel naturel du sol
et réduction des Il Aptitude résiduelle

Source de composants et génétique Inondation et régulation des crues
11 - Vivant et biodiversité T ition écologi et dével durable, Christian Brodhag 19
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La nature au travail
Echelle
- . Global
ST Les limites planétaires
Cycles biogéochimiques . .
Le cycle du carbone : gestion des puits.
N Les fonctions Les services des
Ecosystemes , . . N
écosystémiques écosystemes
‘ Projets, individus Solutions fondées sur la Nature N
Territoire
La nature fourni directement des bienfaits pour les humains
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Solutions fondées sur la nature : SfN

Standard mondial
de I'UICN pour les
solutions fondées
sur la nature. Cadre
accessible pour la
vérification, la
conception et la

Les Solutions fondées sur la nature sont
actions visant a protéger, gérer de mani
durable et restaurer des écosystéemes naturels
modifiés, pour relever directement les enjeux
société de maniere efficace et adaptative tout
assurant le bien-étre humain et des avanta
pour la biodiversité » (IUCN, 2016)

mise a I'échelle des
SfN Premiere
édition

Des études révelent que les SfN représenterai
prés de 30 % des mesures d’atténuation rentabl
nécessaires a la stabilisation du réchauffement
dega des 2 °C d’ici a 2030. Les SfN sont égalem
susceptibles de fournir des moyens de défe
puissants contre les impacts et les dangers a Id
terme du changement climatique qui constitue
nt durable, christRfiS16iRale menace pour la biodiversité. ,;

11 - Vivant et biodiversité
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Les huit criteres de la standard mondial
de "UICN pour les SfN sont tous liés.

Atténuation et adaptation au
changement climatique
Standard mondial
de I'UICN pour les
solutions fondées
sur la nature. Cadre
accessible pour la
vérification, la
conception et la
mise a I'échelle des
SfN Premiére
édition

Réduction des risques naturels

Développement socio-économique

0?

Q.5
. @00 .

LY W@
e
\% b A fj

q"'"-m.w

Santé Humaine

Sécurité alimentaire

Sécurité de I'approvisionnement en eau

@SOE®@

Cestion upm'a\*'
F Dégradation environnementale
In_.‘s - e
ration et péren™ © UICN et perte de biodiversité
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Standard mondial

de 'UICN pour les
solutions fondées

sur la nature. Cadre

accessible pour la
vérification, la
conception et la
mise a I'échelle des
SfN Premiere
édition

Les SfN reposent sur des processus de gouvernance
inclusifs, transparents et habilitants

Equilibre des compromis

Engagement

Ce critére implique que la SfN reconnaisse,
implique et réponde aux préoccupations de
diverses parties prenantes, en particulier
celles des ayants-droits.

Les dispositifs de bonne gouvernance
permettent non seulement de réduire les
risques associés a la pérennité d’une
intervention, mais aussi de renforcer sa «
légitimité » sociale.

A linverse, une gouvernance inadaptée 3
des actions par ailleurs bien intentionnées
peut nuire a la légitimité des modalités de
partage des bénéfices et des co(ts.

Le modele de |la nature




Du modele nature

Echelle

‘ Cycles biogéochimiques

‘ Ecosystemes

| Biocénoses

‘ Biologie, individus

La nature comme laboratoire d’inspiration

11 - Vivant et biodiversité T ition écologi et dével

| a I'industriel

Global
Prise en compte des limites planétaires
Métabolisme urbain et industriel
Symbioses entre activités industrielles
Projets d’économie circulaire
Biomimétisme Y )
Territoire
pp durable, Christian Brodhag 25

Deux modeles d’

economle C|rcula|re

rm i syst&ms
rachru juas
lable” - Ressoucos imitée
Biodeégradahilité '; - Chsolescence
maximale @ ;'H"' P /’\ minimale
~ PR
N
]
' o [ g g
t [
naturel DY S industriel
i i 7 . -
e Etablir une frontiére entre
le vivant et I'industriel
11 - Vivant et biodiversité T gique et développ durable, Christian Brodhag
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Processus type de développement biomimétique
pour un attrait technologique (technology pull)

1SO 18458:2015,
Biomimetics -

Terminology,
concepts and Ingénieur
methodology,
1SO/TC266
Cit in Pierre-

Probleme
technique
Mise sur

le marché

Emmanuel Abstraction \ \Vérification de

Fayemi Recherche Compréhension\ \ dissociation la faisabilité 5

Thése 2016 g : : Produit
- | d’analogies en des par rapport technique, amélioré

:;Z:T:;;Tii; ‘E;’a biologie principes au modele réalisation

T biologique // du prototype

proposition
d’un modele
structurant les i i
méthodes Biologiste
biomimétiques et
formalisation
d’un outil de
transfert de
connaissances
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Outils d’aide a la décision pour les entreprises

Integrated Biodiversity Assessment Tool (IBAT) (ibat-alliance.org)
IBAT fournit des informations géographiques faisant autorité sur la

biodiversité mondiale. Il s'appuie sur trois des ensembles de données sur la
biodiversité mondiale les plus fiables au monde et permet aux utilisateurs de

prendre des décisions éclairées en matiére de politiques et de pratiques.

InVEST | Natural Capital Project (stanford.edu) (Integrated Valuation of Ecosystem
InVEST Services and Tradeoffs) est une suite de modeles utilisés pour cartographier et

évaluer les biens et services de la nature qui soutiennent et épanouissent la vie
humaine. Il aide a explorer comment les changements dans les écosystemes
peuvent entrainer des changements dans les avantages fournis.

Quelques références pour trouver des outils.

*  Wolff, Gondran & Brodhag. Les outils d’évaluation de la biodiversité et des services écosystémiques
recommandés aux entreprises. Développement Durable et Territoire, vol. 8, n°1, Avril 2017

e RSE et Environnement. Economie circulaire, gouvernance et responsabilité environnementale, avis
de la Plateforme RSE, septembre 2018.

e https://www.wwf.fr/sites/default/files/doc-2021-08/20210831 Guide Capital-Naturel-Strategies-
des-organisations WWF.pdf

Références
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ADEME
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TRANSITION
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Performance du cycle de vie




